ROGRAM CWICZEN Z PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN
Semestr 2
Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Katedra Projektowania i Eksploatacji Maszyn

Rok akademicki 2021/22  Rok studiow II1 Semestr: zimowy

Cwiczenie nr 1
1. Omoéwié program i harmonogram ¢wiczen.
2. Podaé¢ warunki zaliczenia: do uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen projektowych
konieczne jest:
a) uzyskanie pozytywnych ocen z realizacji wszystkich trzech projektow,
b) uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich trzech kartkowek.
Ocena z realizacji projektu sklada si¢ z oceny projektu oraz oceny z ustnej obrony projektu,

odbywajacej si¢ w momencie oddania wykonanego projektu. Prowadzacy zadaje wowczas co
najmniej 2 pytania kazdemu z czlonkéw zespolu projektowego. Pytania powinny dotyczy¢ w
szczegolnosci czesci obliczeniowej projektu.

Przed zakonczeniem ¢wiczen projektowych w danym semestrze prowadzacy ustala 2
dodatkowe terminy zaliczeniowe. Na kazdym z nich student moze zalicza¢ maksymalnie jedna
zalegla kartkowke lub oddac jeden zalegly projekt, ktory nie byt wczesniej oceniany.

3. Wyda¢ tematy projektu I ,,Wal maszynowy i jego lozyskowanie” oraz omowi¢ sposob jego
realizacji: kazdy temat realizowany jest w dwuosobowych zespotach, prowadzacy ustala
podziat prac projektowych w zespole (dla wszystkich jednakowy). Szczego6lowe informacje
dotyczace tematow i sposobu ich realizacji znajduja si¢ w materialach dostepnych na
stronie Katedry pod adresem: http://www.kkiem.agh.edu.pl/?q=node/92 oraz na foliach.
Kolejne etapy powstawania projektu musza by¢ konsultowane.

Cwiczenie nr 2
1. Poda¢ studentom informacje odnos$nie katalogéw producentéw tozysk tocznych (np.
http://flt.krasnik.pl/ ). Omowi¢ sposob wyszukiwania tozysk.
2. Wykona¢ 2 przyktady obliczeniowe doboru tozysk tocznych.
3. Szczegdétowo omowi¢ przyktady ukladow tozyskowania (zwroci¢ uwage na rodzaj
zastosowanych tozysk, sposob ich osadzenia)

4. Wyjasni¢ watpliwosci zwigzane z realizowanymi projektami.

Cwiczenie nr 3

1. Omowi¢ na przyktadach rysunki wykonawcze watéw maszynowych. Zwroci¢ uwage na
dobor tolerancji oraz chropowatosci powierzchni.

2. Omoéwic sposob obliczania katow ugigcia osi walu w podporach oraz wyznaczania strzatki
ugi¢cia w miejscu osadzenia kola zgbatego. Wykorzysta¢ metod¢ momentoéw wtornych lub
réwnanie rozniczkowe krzywizny osi watu. Przyjaé, ze wal sklada si¢ z dwoch odcinkow o
r6znych $rednicach.

3. Pozostaly czas przeznaczy¢ na sprawdzenie zaawansowania obliczen oraz oceni¢ postepy

pracy.
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Cwiczenie nr 4

1. Zapowiedzie¢ kolokwium z tematyki ,,waly i lozyskowanie” (tematyka: procedura
obliczeniowa waltow: obliczenia wstgpne oraz sprawdzajace, obliczenia sztywnosci,
sposoby ksztaltowania i osadzania elementow na wale, materiaty na waty, rodzaje, dobor
1 obliczenia tozysk tocznych). Przy aktywnym udziale studentéw przeprowadzi¢ przyktad
obliczen zmeczeniowych watu (materiaty dostgpne na foliach i na stronie Katedry)

2. Omowic¢ na przyktadach rysunki ztozeniowe ilustrujace lozyskowania watow 1 osi.

Cwiczenie nr 5
1. Odebra¢ wykonany projekt I.
2. Zrealizowa¢ kolokwium ,,Waly i lozyskowanie”. Skorzysta¢ z przyktadowych tematow.
3. Wyda¢ tematy projektu II ,,L.ozysko $lizgowe tarcia plynnego”. Zakres projektu:
a) Obliczenia konstrukcyjne panewki i parametréw filmu olejowego.
b) Dobdr materiatu panewki
¢) Dobor srodka smarnego i1 sposobu smarowania
d) Wykonanie dowolng technikg rysunku ztozeniowego tozyska wolnostojacego.

Cwiczenie nr 6
1. Korzystajac z przyktadu w materiatach pomocniczych przedstawi¢ przyktad obliczeniowy
tozyska tarcia ptynnego.
2. Przeprowadzi¢ zbiorowe konsultacje dotyczace obliczen parametréw filmu olejowego dla

lozyska ptynnego tarcia.
3. Omoéwi¢ wyniki kartkowki.

Cwiczenie nr 7

1. Konsultowa¢ zbiorowo rysunek zlozeniowy tozyska S§lizgowego. Korzystajac z
materialdw pomocniczych omoéwi¢ szczegoly rozwigzan konstrukcyjnych tozysk
wolnostojacych.

2. Pozostaly czas przeznaczy¢ na sprawdzenie zaawansowania obliczen oraz oceni¢ postepy

pracy.

Cwiczenie nr 8
1. Zapowiedzie¢ kolokwium zaliczajace tematyke ,Yt.ozysk Slizgowych” (tematyka:
materiaty lozyskowe, elementarne warunki obliczeniowe dla tozysk tarcia plynnego i
mieszanego, lepkos$¢ kinematyczna i dynamiczna, zmiany lepko$ci z temperaturg. sposoby
uzyskania tarcia ptynnego, krzywa Stribecka, wtasciwos$ci srodkow smarnych).
2. Wyda¢ tematy projektu I1I ,,Sprzeglo”. Zakres projektu:
a) Obliczenia konstrukcyjne

b) Rysunek zlozeniowy sprzggla wraz z doborem elementéw znormalizowanych i
katalogowych
¢) Rysunek wykonawczy jednej lub dwdch wskazanych czesci.
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Cwiczenie nr 9
1. Odebraé¢ wykonany ,,projekt I1”.
2. Zrealizowa¢ kolokwium ,,L.0zyska Slizgowe”. Skorzysta¢ z przykladowych tematow.
3. Przeprowadzi¢ zbiorowe konsultacje - w zakresie obliczeniowym - wydanych tematow
projektu sprzegta. Przedstawi¢ w formie ¢wiczenia audytoryjnego modele obliczeniowe
wybranych sprzegiet. Studentom dobrze przygotowanym wystawi¢ pozytywne oceny.

Cwiczenie nr 10

1. Omoéwi¢ wyniki kolokwium.

2. Zapowiedzie¢ kolokwium ,,Sprzegla i hamulce” (tematyka: rodzaje sprzggiet i ich
klasyfikacja, rodzaje hamulcow, obliczenia sprzegiet sztywnych, obliczenia
podstawowych uktadow hamulcowych)

3. Przy aktywnym udziale studentow zrealizowa¢ przyklad obliczeniowy sprzggla
roztgcznego ciernego

4. Wskazac czgse, dla ktorej nalezy wykonac technikg szkicowg rysunek wykonawczy.

Cwiczenie nr 11

1. Odebra¢ wykonany projekt III.

2. Zrealizowa¢ kartkowke zaliczajaca temat ,,sprzegta” (temat: szkice typowych sprzegiet,
modele obliczeniowe dla prostych schematéw konstrukcyjnych). Skorzysta¢ z
przyktadowych tematow.

3. Wyda¢ temat przyktadu obliczeniowego otwartej przekladni zgbatej. Prace domows
odebraé na ¢wiczeniach 13.

Cwiczenie nr 12

1. Omowic¢ btedy w wykonaniu ,,Projektu II1”.

2. Przedstawi¢ w trybie seminaryjnym podstawowe obliczenia wytrzymato§ciowe otwartej
przektadni zgbatej. Przyktad rozwina¢ o zastosowanie korekeji P 1 P-0.

3. Odebra¢ pracg domowag.

Cwiczenie nr 13
1. Wigkszo$¢ czasu ¢wiczen przeznaczy¢ na rozwigzywanie zadan obliczeniowych
obejmujacych zagadnienia realizowane na PKM1 i PKM2, w celu powtdérzenia materiatu przed

egzaminem
2. Umozliwi¢ zaliczenie zaleglosci. Wpisa¢ zaliczenia.
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