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Projekt I

TEMAT:
PROJEKT WALU MASZYNOWEGO Z LOZYSKOWANIEM

Zaprojektowaé¢ dwa waly dwustopniowej walcowej przekladni zebatej, ktorej schemat
przedstawiono ponizej na rys.1. Parametry przektadni podano w Tabeli 1. Wymagana trwalos¢ przekladni
to 20 000 godzin. Kat przyporu na obydwu stopniach przyja¢ or = o= 20°.

Dla zadanych w tabeli parametrow wyznaczy¢ sktadowe sit mi¢dzyzebnych pomigdzy kotami 112 oraz
pomigdzy kotami 3 i 4. Przyjac przy tym, ze sprawnos¢ na kazdym stopniu n=1. Kat pochylenia zebdw kot 1
12 wynosi P a natomiast dla kot 3 i 4 przyjeto fn = 0. Modut normalny przyja¢ taki sam dla obydwu par kot.
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Rys.1 Schemat przekiadni
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Tabela 1.
Lp. N m m 7 | I Z3 Z4 Br a b ¢ wal
[kW]| [obr/min] | [mm] | [-] | [-] | [-] | [-] | [°] [mm] | [mm] | [mm]
1 1 2800 2,5 14 | 36 14 | 27 7 45 50 40 ITi I
2 2 1400 3,5 15 | 36 19 | 43 9 55 70 50 Iill
3 4 900 4 14 | 36 17 | 44 9 75 100 60 11 11
4 8 2800 5 18 | 40 14 | 29 11 100 110 100 Iill
5 10 900 6 15| 36 | 20 | 42 11 100 120 110 Ii1l
6 12 1400 6 13 | 40 | 20 | 38 11 105 125 105 Ii1l
7 12 900 8 14 | 36 19 | 43 12 110 130 110 | i1
8 13 2800 8 13 | 36 17 | 42 12 120 140 120 | IIi1I
9 15 900 10 18 | 40 14 | 27 12 140 160 140 | 111
10 15 2800 8 13 | 36 16 | 43 14 120 165 130 Ii1l
11 18 2800 10 16 | 38 17 | 35 15 130 175 120 | IIi1I
12 18 1400 10 14 | 36 14 | 29 15 140 180 140 Iill
13 20 1400 10 12 | 38 15 | 31 15 120 180 130 | IIi1
14 20 2800 10 16 | 40 | 20 | 42 15 140 180 140 Ii1l
15 22 900 12 13 | 35 15 | 33 14 150 150 150 Ii1l

Na podstawie zadanego tematu projektu nalezy:

L.

Naszkicowaé¢ schemat walu wraz z kotami zgbatymi. Zaznaczy¢ dziatajace na wal sily migdzyzgbne
oraz reakcje w podporach tozyskowych. Poda¢ wymiary charakterystyczne watu. Schematy narysowac
w rzucie na plaszczyzny YZ oraz XZ.

Obliczy¢ sily reakcji w lozyskach. Podpory oznaczy¢ jako A i B a reakcje w nich wystgpujace
odpowiednio Rax, Ray, Ra; oraz Ray, Ry, Re.. Nalezy zatozy¢, Ze sita osiowa P,1» ma zwrot zgodny ze
zwrotem osi z. Przy tym zatoZeniu nalezy ustali¢ ktore z tozysk ma przenosic t¢ sife.

Zgodnie z zasadami wytrzymato$ci materialow wyznaczyé teoretyczny zarys walu. Nalezy przy tym
wyznaczy¢ momenty gnagce w funkcji wspdtrzednej z, momenty skrecajace w funkcji wspotrzednej z,
dokona¢ ich redukcji i obliczy¢ wymagane $rednice walu w ustalonych miejscach.

Wykorzystujac otrzymany zarys teoretyczny nalezy uksztaltowac wal, uwzgledniajac miejsca osadzenia
kot zebatych, tozysk oraz dodatkowych niezbgdnych elementéw (uszczelnienia, nakretki 1 podktadki
lozyskowe, tuleje dystansowe, wpusty i in.).

Dla wybranego przekroju nalezy obliczyé¢ rzeczywisty wspolczynnik bezpieczenstwa (wytrzymatosé
zmeczeniowa).

Wykonac rysunek zlozeniowy i rysunek wykonawczy. Na rysunku ztozeniowym ukaza¢ wat wraz z
lozyskowaniem, fragmentami korpusu przektadni i piastami kot zebatych. Rysunek ztozeniowy i
wykonawczy watu wykona¢ dowolng technika. Na rysunku wykonawezym wrysowa¢é cienka linig
teoretyczny zarys walu. Dobra¢ materiat i obrobke cieplnag.

Sprawdzic¢ czy katy ugiecia osi walu w lozyskach sa odpowiednie dla dobranych tozysk i czy strzatka
ugiecia walu w miejscu osadzenia kota zebatego nie przekracza 0,01 warto$ci modutu dla tego kota.
Obliczenia sztywnos$ciowe przeprowadzi¢ korzystajac z rownan rézniczkowych linii ugiecia osi watu lub
z metody momentow wtornych. Obliczenia te przeprowadzi¢ dla uproszczonego modelu watu. Stopien
uproszczenia geometrii walu nalezy ustali¢ z prowadzgcym.
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Zalacznik:

ZaleznoSci przydatne do wyznaczenia wartosci sil miedzyzebnych:

a) Srednica podzialowa i-tego kota zgbatego d; = z; %(ﬁ-);
J

gdzie:1=1,2,3,4; j=1,1I; zi— liczba zgbdw i-tego kota; m — to modut normalny.

b) Dla kazdej pary wspotpracujacych kot, site migdzyzebng P mozna roztozy¢ na trzy
sktadowe (zgodne z oznaczeniami na rys.2): sit¢ obwodowa P, , sit¢ promieniowg P; 1 site
osiowg P,. Na przyktad:

— 2Mwej,

e Sita obwodowa z jaka koto 1 dziala na koto 2: P,;, = —
1

gdzie My.j — moment obrotowy na wale wejsciowym.

tan(a;)

e Sila promieniowa z jaka koto 1 dziala na koto 2 wyniesie: P, 012 Cos B
1

e Sita osiowa z jakg koto 1 dziata na koto 2: P,;, = P, tan(B;)
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Rys.2. Rozktad sit dziafajqcych na koto zebate od kota wspotpracujgcego
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