tozysko slizgowe tarcia ptynnego- przykiad 1

Wykonac obliczenia paramteréw filmu olejowego w hydrodynamicznym tozysku sktadajgcym sie z petnej panewki,

smarowanym pierscieniem, o chtodzeniu konwekcyjnym.

e o 1
tozysko pracuje przy obcigzeniu: F:=36000 N  z predkoscig obrotowg: n:=200 - —
Panewke wylano stopem t16 dla ktérego: Paop = 10 MPa PV gop i= 15 MPa %
. : e : . _ a -6 1 B -6
Wspotczynnik rozszerzalnos$ci cieplnej panewki i czopa: a,:=23-10 X o, =11-10

. . L ) o 2
Powierzchnia oddawania ciepta przez korpus: An=0,45m

Przja¢ wspotczynnik przekazywania ciepta: k=20
m K

Powierzchnie slizgowe fozyska wykonano w technologii zapewniajgcej uzyskanie Rz__:=1,6 um Rzp =3, 6 um
Z odrebnych rozwazan wynika A=L/D=1. Dobrano tolerancje wykonania $rednic panewki i czopa:
D .,=120,05mm dmin =119, 93 mm
D .=120,07 mm dmax =119, 95 mm
Dobrano olej ISO VG 100 o wskazniku lepkosci VI=100.
Zatozono temperature otoczenia:  t_, :=20 A°C
------------ Rozwigzanie ----------
1. Wymiary nominalne tozyska:
D
D:=120 mm A:i=1 L:=A-D=120mm R::E
2. Sprawdzenie warunkéw pracy stopu tozyskowego
vi=n-D-n =1,26 E
S
«— F — _ . -
Py =15 = 2,5 MPa Pyop = 10 MPa Komentarz: Warunek spefniony
m m
p,,*v=3,1MPa - PViop = 15 MPa 3 Komentarz: Warunek spefniony
3. Sredni luz wzgledny (bezwymiarowy)
D —d . D ., —d
W L max min _ 1 17 o W L min max _O 83 o
min " D — o0 max ~ D N o0
gjmax + lpmln
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------------ Pierwsza iteracja obliczen ----------  * Q \
!
Dla przyjetej wstepnie tempratury ¢, :=50 A°C e i
Na podstawie wykresu (Rys.1), odczytano: n:=0, 055 Pa s ke Y
i AV NAVARNAY
4.1. Korekta luzu ze wzgledu na zmiane temperatury tozyska. “ \\ 3 \\
Temperatura montazu: ¢ . =t . = 3
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5.1. Rzeczywist luz wzgledny: n
§ N
‘Ifrzzzgfsr+A‘}’:l,36% ° X
6.1. Obliczenie wartosci liczby Sommerfelda i : <
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7.1. Wyznacznie wspélczynnika tarcia

Dla wyznaczonej weratosci liczby (S) z wykresu "mi do Psi" (Rys.2.)
odczytujemy wartos¢ parametru: u ¥:=1, 47

Stad warto$c wspotczynnika tarcia:
pri=p ¥-¥ =0,002
8.1. Moc tracona w tozysku

W warunkach ustalonych moc start tarcia w tozysku réwna jest strumieniowi start ciepta do otoczenia.
Moc strat tarcia w tozysku wynosi:

N :=p-F-v=90,4W

Strumien ciepta oddawanego do otoczenia przez tozysko jest rowna iloczynowi powierzchni czynnej korpusu tozyska,
wspotczynnika wnikania ciepta oraz réznicy temperatury powierzchni korpusu tozyska i temperatury otoczenia.
Znajgc moc strat tarcia, powierzchnie czynng korpusu, wsp. wnikania ciepta oraz temp. otoczenia mozna zatem obliczy¢
temperature powierzchni tozyska.

Temperatura ta powinna by¢ zblizona do zatozonej wstepnie temperatury (t_BO0). Jezeli jednak obliczona na podstawie
bilansu mocy temperatura tozyska znaczgco rézni sie od wstepnie przyjetej (wiecej niz o 3 K) woéwczas nalezy powtorzy¢
obliczenia dla nowej usrednionej temperatury.

9.1. Obliczenie rzeczywistej temperatury pracy tozyska na podstawie bilansu mocy

Ny

81" %A
wym

t +t,,=304°C

10.1. Obliczenie réznicy temperatury zalozonej i obliczonej

Epo ~ g =204°C

Komentarz: Ze wzgledu na znaczna réznice temperatur zostanie wykonana kolejna iteracja obliczen

11.1. Obliczenie nowej wartosci tempeartury zalozonej
tBO + tBl
2

tBOnew = =404°C

Dla wyznaczonej wczesniej temperatury t,, =40 A°C

na podstawie wykresu (Rys.1), odczytano: 1= 0,090 Pa s

4.2. Korekta luzu ze wzgledu na zmiane temperatury tozyska.

AV = [ O(p - acz] [ tBOnew - tmont] =0,24% 200 4 —L/D:1/4
. ——L/D=1/2 /
5.2. Rzeczywist luz wzgledny: 100 4——L/D=1

80 J}——1/D=00
gfrZ::Wsr+A‘}’:l,24a 50

6.2. Obliczenie wartosci liczby Sommerfelda
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7.2. Wyznacznie wspoétczynnika tarcia 2 T3 (A
Odczytaé z wykresu piy (Rys.2) 1 _¥:=2,2 1 B Sl
czyta¢ z wykresu p/y (Rys.2) p ¥:=2, 0b 7 TR
0.5 1 Iteracja 1 Iteracja 3
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Liczba Sommerfelda (S)
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8.2. Moc tracona w tozysku
Nyt=p-F-v=123,4W

9.2. Obliczenie rzeczywistej temperatury pracy tozyska

Ny

81" %A
wym

t -I-to =33,7A°C

t
10.2. Obliczenie réznicy temperatury zalozonej i obliczonej
tBOnew - tBl =6,3 a°C

Komentarz: Ze wzgledu na znaczna réznice temperatur zostanie wykonana kolejna iteracja obliczen

11.2. Obliczenie nowej wartosci tempeartury zalozonej

L tBOnew + tBl o o
tBOnew2 = 2 =36,94°C
------------ Trzecia iteracja obliczen ----------
Dla wyznaczonej w wczesniej temperatury t,, . =36,91°C
na podstawie wykresu (Rys.1), odczytano: n:=0,12 Pa s

4.3. Korekta luzu ze wzgledu na zmiane temperatury tozyska.

AEU::{O( —a

p cz]'[tBOHew2_tmont]zo'zozzl%0

5.3. Rzeczywist luz wzgledny:

2 — gfsr—i-A‘zU:l,ZOZ%o

rz

6.3. Obliczenie wartosci liczby Sommerfelda

n-n

S = =0,1107
2

psr ) 11Urz
7.3. Wyznacznie wspétczynnika tarcia
Odczyta¢ z wykresu p/y (Rys.2) p ¥:=2,82
pi=p ¥-¥_=0,0034
8.3. Moc tracona w tozysku
N, :=p-F-v=153,4W
9.3. Obliczenie rzeczywistej temperatury pracy tozyska

Ny

51" %A
wym

t +t,, =3724°C

10.3. Obliczenie réznicy temperatury zalozonej i wynikajacej z bilansu cieplnego
tBOnew2 - tBl =-0,2 a°C

Komentarz: Wobec matej roznicy temperaur procedure iteracyjna uznano za zakonczong
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Wszystkie wrtosci paramtetréw wyznaczono dla: |[S =0,1107

12. Obliczenie minimalnej grubosci filmu smarnego

Odczyta¢ z wykresu h0/d (Rys.3) h0_6:=0,4

Sredni luz promieniowy: & ,i=Y , "R=0,06mm

S

ho ’:h0—5'55r224 nm Przy czym:

RZCZ -|—Rzp =5,2 um

13. Wyznaczenie wartosci ekscentrycznosci wzglednej
£:=1-h0 6=0,6

14. Obliczenie zapotrzebowania na srodek smarny
Odczyta¢ z wykresu Q/RonL (Rys.4) Q ROnL :=4,38

0:=Q RSnL-R-&__-n-L=378,4 ok
min

15. Obliczenie natezenia wyplywéw bocznych
Odczyta¢ z wykresu Qs/Q (Rys.5) 0s 0:=0,81
0, =05_0-0=306,5 ==
min
16. Wyznaczenie kata minimalnej grubosci filmu smarnego

Odczytac z wykresu ¢min (Rys.6) ¢ . :=50,7 deg
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1. Kolorem zéitym wyrézniono paramtery ktérych wartos¢ nalezy odczytano z wykresu.
2. Wykresy w petnej skali zestawiono w materiatach pomocnicznych.
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