Program ¢wiczeh z Podstaw Konstrukcji Maszyn AGH, Krakow 2020/2021
Materiaty dydaktyczne Katedry Projektowania i Eksploatacji Maszyn

PROGRAM CWICZEN Z PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN
Wydziat IMiR rok I, kierunki: AiR, IMiM, IA
Rok akademicki 2020/21 semestr letni

Cwiczenia nr 1

Oméwié program i harmonogram c¢wiczen.

Przypomnie¢ o koniecznych pomocach (przyrzady rysunkowe, literatura, notatki, w realizaciji
projektéw mozna wykorzysta¢ otwarte oprogramowanie takie jak m.in.: FreeCad (modelowanie
3D i rysunki 2D), LibreCAD (rysunki 2D), SmathStudio (do obliczerh numerycznych).

Wydac¢ indywidualne tematy ,Projektu I” i omowi¢ sposob jego realizaciji.

Zakres Projektu I:

1) PrzerysowacC rysunek ztozeniowy komputerowo 2D lub 3D lub otowkiem z zachowaniem
zasad rysunku technicznego.

2) Po przeczytaniu opisu tematu dorysowaC wykaz elementéw zlozenia, z twzglednieniem
uzytych materiatéw i elementéw znormalizowanych.

3) Na osobnej stronie obliczy¢ parametry wskazanego przez Prowadzacego pasowania (To, Tw,
Limax, Lmin, Lsr, Tp) i przedstawié je graficznie.

4) Wykona¢ rysunek wykonawczy wskazanego elementu

Udostepni¢ studentom tematy zadan z tolerancji i pasowan — do przerobienia w
domu.
Okoto 45 min. poswieci¢ na omawianiefproblematyki tolerancji i pasowan w zakresie
stosownym do potrzeb wyniktych z tematowri brakéw wiadomosci u studentéw.
Zaleci¢ wyszukanie w Internecie takeh, z,odchytkami dla wymiaréw tolerowanych
watkow i otworow.
Studenci na Cw.nr2 indywidualnie uzaSadnig-dobrane w projekcie pasowanie.

Cwiczenia nr 2

Kontynuowa¢ omawianie problematyki tolerancji i pasowan. Przerobi¢ przyktady
zblizone do tematyki Zadan przyktadowych z tolerancji i pasowan. Studenci indywidualnie
omawiajg dobrane pasowanie wraz z uzasadnieniem doboru potozen pdl tolerancji i ich
wartosci.
Studenci na Cwenr3\@rzédstawig poprzez udostepnianie ekranu lub przestanie przed
zajeciami pliku pdf lub png rysunek wykonawczy wskazanego elementu, omawiajgc uzyte
tolerancje wymmiarewe oraz geometryczne.

Cwiczenia nr 3

Omoéwi¢ sposéb podawania w tabliczce rysunkowej informacji o materiale dla
elementéw znormalizowanych. Studenci przedstawiajg poprzez udostepnianie ekranu lub
przestanie przed zajeciami pliku rysunek wykonawczy wskazanego elementu, omawiajgc
uzyte tolerancje wymiarowe oraz geometryczne (w tym odchyiki ksztattu i/lub potozenia)

Konsultowa¢ ,Projekt I" — pytajac studentdow o zastosowanie materiatdw na
poszczegodlne elementy ztozenia oraz ich ewentualng obrobke.

W trybie seminaryjnym wykonac trudniejsze zadania z zakresu tolerancji i pasowan.
Aktywnym i przygotowanym studentom wystawi¢ pozytywne oceny.
Zapowiedzie¢ kartkdéwke kontrolng 1 oraz poda¢ jej zakres: Tolerancje wymiaréw wg
ISO, pasowania, dobér materialéw na elementy maszyn.

Opracowanie: K. Michalczyk, J. Salwinski
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Cwiczenia nr 4

Odebrac¢ zrealizowany ,Projekt I” (studenci powinni przesta¢ projekt w formacie pdf).

Zrealizowa¢ kartkbwke zaliczajgcg tematyke: , Tolerancje i pasowania” oraz
»Materialy konstrukcyjne” (zakres: jedno zadanie wg tematéw przyktadowych A lub B,
jedno pytanie z zakresu doboru materiatbw na elementy np. przektadni zebatej, jedno z
zakresu symbolowego oznaczanie typowych materiatéw konstrukcyjnych).

Wyda¢ tematy "Projektu Il — zespot polaczen” korzystajgc z przyktadowych
tematéw i omowic sposéb jego realizaciji.

Zakres Projektu Il

Narysowac schemat zespotu potgczen, oznaczy¢ odlegtosci oraz obcigzenie

Wykona¢ obliczenia wytrzymatosciowe kolejnych potgczen w zespole ilustrujgc je
niezbednymi do zrozumienia obliczen szkicami

Wykonac¢ wskazane przez prowadzgcego rysunki wykonawcze

Wykonac¢ rysunek ztozeniowy catego zespotu

Studenci powinni przesta¢ pdf projektu do dnia w ktérym odbywajgsi€ ¢wiczenia nr8. Na
¢w.9 po oddaniu projektu nalezy odpyta¢ indywidualnie stéddepntéwsz" wykonanych w
projekcie obliczen, uwzgledniajgc poziom odpowiedzi w ocenie kencowej z tego projektu.

Udostepni¢ studentom ,Zadania przyktadowe z ‘potgczew, nieroztgcznych” oraz
,<Zadania przyktadowe z potgczen roztgcznych”

Cwiczenia nr 5

Poinformowac studentéw o ocenach z kartkdwki kontrolnej 1 i ,Projektu I”, oméwié
przy pomocy np. wirtualnej tablicy typowe btedy.

Sprawdzi¢ zaawansowanie procedury obli€zeniowej dla tematu ,Projektu II”: studenci
np. poprzez udostepnianie ekranu przedstawiajg wykonane obliczenia. Seminaryjne
rozwigzywaé zadania z tematyki ,Petgezeniasnieroztgczne". Aktywnym i przygotowanym
studentom wystawi¢ pozytywne oceny.

Cwiczenia nr 6
Konsultowa¢ seminaryjnie ,Projekt II" (model obliczeniowy i rysunek ztozeniowy np.
poprzez udostepnianie ekranu). Wskazac zrodfa internetowe (np. poprzez udostepnianie
ekranu albo przestanie na czacie linku) pozwalajgce na dobdér elementow
znormalizowanych. Zwr@ei¢ uwage na prawidtowy zapis informacji w tabliczce rysunkowe;j.
Seminaryjf€ rozwigzywac zadania z tematyki ,Potgczenia roztgczne" (pot. gwintowe i
wciskowe). Aktywnymhi, przygotowanym studentom wystawi¢ pozytywne oceny.

Cwiczenia nr'7

Konsultowac¢ rysunki wykonawcze ,, Projektu II”.

Seminaryjne rozwigzywac zadania z tematyki potgczen rozigcznych (pot. kotkowe,
sworzniowe, wpustowe, i wieloboczne). Zapowiedzie¢ kartkéwke kontrolng 2(potaczenia
spawane, zgrzewane, klejone, potaczenia gwintowe, wciskowe, kotkowe, sworzniowe,
wpustowe i wieloboczne)

Cwiczenie nr 8

Odebra¢ wykonany ,Projekt II"(Studenci powinni przesta¢ pdf projektu do dnia w
ktérym odbywajg sie ¢wiczenia nr8).

Zrealizowa¢ kartkdwke kontrolng zaliczajgcg tematyke "Potaczenia rozigczne i
nierozigczne"

Opracowanie: K. Michalczyk, J. Salwinski
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Wydac¢ tematy "Projekt lll- Wat maszynowy i jego tozyskowanie” oraz omoéwic
sposob jego realizacji.

Zakres Projektu IlI:

Narysowac schemat watu wraz z uktadem sit, podp6r i odlegtosci

Wykonac obliczenia wytrzymato$ciowe (obliczy¢é momenty zredukowane)

Okresli¢ srednice teoretyczne watu w wybranych punktach

Wykonac rysunek wykonawczy watu uwzgledniajgc uwarunkowania wytrzymatosciowe,
funkcjonalne i technologiczne

Obliczy¢ i dobrac tozyska toczne

Narysowac rysunek ztozeniowy ukazujgcy wat, piasty kot zebatych, tozyska, ewentualne
elementy ustalajgce, fragmenty korpusu oraz uszczelnienia.

Na ¢w.12 po oddaniu projektu nalezy odpyta¢ indywidualnie studentéw z wykonanych w
projekcie obliczen, uwzgledniajgc poziom odpowiedzi w ocenie korncowej z tego projektu.
Przedstawi¢ przyktad obliczeniowy doboru tozysk tocznych.

Cwiczenie nr 9

Nalezy odpyta¢ indywidualnie studentéw z wykonanyeh “w“prejekcie Il obliczen,
uwzgledniajgc poziom odpowiedzi w ocenie korncowej z tegofprojektu. Wskazac studentom
zroda internetowe z katalogami tozysk tocznych i przedstawi¢ kelejne przyktady doboru
tozysk tocznych.

Konsultowa¢ projekty w formie seminaryjnej. Cze$¢ czasu ¢wiczen przeznaczy¢ na
sprawdzenie zaawansowania obliczen oraz omawianie tematyki ksztattowania watu
maszynowego — np. na wirtualnej tablicy _omoéwi¢ uwarunkowania konstrukcyjne i
technologiczne dla rysunku wykonawczegaf watlu omowi¢ podstawowe rodzaje tozysk
tocznych.

Cwiczenie nr 10

Konsultowa¢ obliczenia, _rysunki ztozeniowe i wersje pierwotne rysunkéw
wykonawczych ,Projektu III”.

Omoéwi¢ szczegodty konstrukcyjnes przektadni zebatej przedstawionej w materiatach
pomochniczych.

Zapowiedzie¢ kartkéwke kontrolng 3, tematyka: ,Waly i ich tozyskowanie”.
Ustali¢ dwa terminy poprawkowe.

Cwiczenie nr 11

Odebrac wykenany ,Projekt IlII’( Studenci powinni przesta¢ pdf projektu do dnia w
ktorym odbywajg sie cwiczenia nr11).

Wydac¢ tematy "Zadania projektowego - Lozysko slizgowe tarcia mieszanego”.
Zakres zadania: dobdor materiatu  konstrukcyjnego panewki tozyska, okreslenie jej
parametrow geometrycznych, ustalenie sposobu smarowania i rodzaju zastosowanego
smaru. W obliczeniach sprawdzi¢ warunki pdop i (PV)dop.

Przeprowadzi¢ zbiorowe konsultacje dotyczace zadania projektowego - tozysko
slizgowe tarcia mieszanego.

Korzystajgc ze zrodet internetowych przedstawi¢ studentom budowe tozysk
Slizgowych tarcia mieszanego i suchego

Zapowiedzie¢ kartkdwke zaliczajgca tematyke tozysk slizgowych i sprzegiet.

Zrealizowa¢ kartkowke (tematyka: procedura obliczeniowa watéw, materiaty,
rodzaje i zastosowanie tozysk tocznych, rodzaje i zastosowanie uszczelnien).

Cwiczenie nr 12

Opracowanie: K. Michalczyk, J. Salwinski
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Nalezy odpyta¢ indywidualnie studentow z wykonanych w projekcie Il obliczen,
uwzgledniajgc poziom odpowiedzi w ocenie koncowej z tego projektu. Korzystajgc z
przyktadu w materiatach pomocniczych przedstawié¢ przyktad obliczeniowy tozyska o tarciu
ptynnym.

Odebra¢ wykonane zadanie projektowe. (Studenci powinni przesta¢ pdf projektu do
dnia w ktérym odbywaijg sie ¢wiczenia nr12)

Zrealizowa¢ kartkébwke zaliczajgcg temat tozyska slizgowe, sprzegta” (tematyka:
wiadomosci o tarciu, smarowaniu, obliczenia tozysk slizgowych tarcia suchego i
mieszanego, szkice typowych sprzegiet, modele obliczeniowe dla prostych
schematéw konstrukcyjnych).

Cwiczenie nr 13

Przedstawi¢ w trybie seminaryjnym podstawowe obliczenia®wytrzymatosciowe
otwartej przekfadni zebatej. Korzystajgc ze zrodet internetowych przedstawic ‘studentom
materiaty firmowe zawierajgce katalogi przektadni zebatych, omowiCsposobr korzystania z
nich. Uzupetni¢ zalegtosci.

Opracowanie: K. Michalczyk, J. Salwinski



