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PROGRAM CWICZEN Z PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN 1
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki rok Il, kier. MiBM, stopien |.
Rok akademicki 2020/21 semestr letni

Cwiczenia nr 1

Omowic program i harmonogram éwiczen.

Przypomnie¢ o koniecznych pomocach (przyrzady rysunkowe, literatura, notatki, w realizaciji
projektow mozna wykorzystac otwarte oprogramowanie takie jak m.in.: FreeCad (modelowanie 3D i
rysunki 2D), LibreCAD (rysunki 2D), SmathStudio (do obliczen numerycznych).

Wydac tematy ,Projektu I” i omowi¢ sposéb jego realizacji.

Zakres Projektu I W N
1) Przerysowa¢ rysunek ztozeniowy komputerowo 2D lub 3D lub otéwkiem, @: C
zasad rysunku technicznego.

' \
2) Po przeczytaniu opisu tematu dorysowaé wykaz elementow;oz\;%ﬁ“ zglednieniem

uzytych materla#ow [ elementow znormalizowanych. < )

Lmax, Lmin, Ler, Tp) | przedstawi¢ je graficznie.
4) Wykonac¢ rysunek wykonawczy wskazanego elementu

Termin oddania: studenci powinni przesta¢ plik PDF z projektem w terminie do dnia

w ktorym odbywajg sie ¢wiczenia nr4.

Udostepnic¢ studentom tematy zadan z toleran{ sowan — do przerobienia w domu.
Czes¢ czasu poswieci¢ na omawmnf%%é;f matyki tolerancji i pasowan w zakresie

stosownym do potrzeb wyniktych z "“‘ OVl | resu wiedzy studentéw. Przy aktywnym

udziale studentow na wirtualnej tabl| 3y FeZ\A azaé przyk’fadowe zadania. Zaleci¢ wyszukanie

w Internecie tabel z odchytkami didiwy ﬁﬁw tolerowanych watkow i otworéw.

Studenci na Cw.nr2 |ndyW|duath“'fia:i}gé nig dobrane w projekcie pasowanie.

Cwiczenia nr 2

Kontynuowaé ofawianie problematyki tolerancji i pasowaﬁ Przerobi¢ przyktady
zblizone do temay%yk?@ﬂm%przykiadowych z tolerancji i pasowan”. Studenci indywidualnie
omawiajg dobrﬁ% Q@s“&)ganle wraz z uzasadnieniem doboru potozen pdl tolerancji i ich
wartosci. ¢
Studenci na \C ;Kf przedstaw.ra poprzez udostepnianie ekranu lub przestanie przed
zajeciami phku"@grafrcznego (PDF lub PNG) rysunek wykonawczy wskazanego elementu,
omawiajgc zastosowane tolerancje wymiarowe oraz geometryczne.

Cwiczenia nr 3

Omowi¢ sposob podawania w tabliczce rysunkowej informacji o materiale dla
elementéw znormalizowanych. Studenci przedstawiaja poprzez udostepnianie ekranu lub
przestanie przed zajeciami pliku z rysunkiem wykonawczym wskazanego elementu,
omawiajgc uzyte tolerancje wymiarowe oraz geometryczne (w tym odchytki ksztattu i/lub
potozenia)

Konsultowa¢ ,Projekt I" — pytajgc studentéw o zastosowanie materiatdw na
poszczegolne elementy ztozenia oraz ich ewentualng obrobke.
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W trybie seminaryjnym wykonac¢ trudniejsze zadania z zakresu tolerancji i pasowan.
Aktywnym i przygotowanym studentom wystawi¢ pozytywne oceny.
Zapowiedzie¢ kartkowke kontrolng 1 oraz podac jej zakres: Tolerancje wymiarow wg
ISO, pasowania, dobér materialow na elementy maszyn.

Cwiczenia nr 4
Odebra¢ zrealizowany ,Projekt I”(studenci powinni przesta¢ projekt w formacie PDF).
Zrealizowa¢ kartkowke zaliczajacg tematyke: ,Tolerancje i pasowania” oraz

»Materialy konstrukcyjne” (zakres: jedno zadanie wg tematow przyktadowych A lub B,

jedno pytanie z zakresu doboru materiatdbw na elementy np. przektadni zebatej, jedno z

zakresu symbolowego oznaczanie typowych materiatéw konstrukcyjnych). o
Wydac tematy ,,Projektu II” i omowi¢ sposob jego realizacji.

Zakres Projektu Il

Narysowac¢ schemat kratownicy. %
Wykonac obliczenia sit w kratownicy, dobra¢ na podstawie wanﬂﬁkg%__\\wmzymaioscmwych
rozmiar ksztattownikéw. Obliczenia te powinny by¢ Wykona‘ne aﬂ%hty&znle I ewentualnie
uzupetnione wynikami uzyskanymi przy pomocy darmgWg o f:g;oprogramowanla (np.
https://structural-analyser.com). o
Dobrac rodzaj i wymiary ksztattownikow oraz blache weztows. )
Dobrac i obllczyc spoiny w wezle

odbywajg sie ¢wiczenia nr 7. {_\\ x |
Wyda¢ studentom tematy %‘adaa

&
W, ¥

wybrany analityczny sposob othza[T sﬂtw kratownlcy przy ud2|ale studentow

Cwiczenianr 5
Poinformowac s%dentéw o ocenach z kartkéwki kontrolnej 1 i ,Projektu I", omoéwic
seminaryjnie typowe b:lgﬂ
Przy akty&Nnym\gﬁzlale studentoéw rozwiazac¢ zadania zblizone stopniem trudnosci do
,<Zadan przy@a&bwych z potaczen nieroztgcznych”. Obliczenia przeprowadzic metodg
naprezen dopusZm;aTnych Aktywnym studentom wystawi¢ pozytywne oceny.
Studenci na wa,ﬂr 6 rozwigzujg wybrane zadania sposréd tematéw wydanych na Cw. 4.

Cwiczenia nr 6

Konsultowac ,Projekt II”. Przy aktywnym udziale studentéw rozwigzac¢ 2-3 przyktady
zadan z tematow z ,Zadan przyktadowych z potaczen nieroztacznych”. Obliczenia
przeprowadzi¢ metodg naprezen dopuszczalnych. Wpisa¢ oceny uwzgledniajgce
aktywnosc¢ studentow przy rozwigzywaniu zadan.

Ok. 40 min. przeznaczy¢ na przedstawienie przyktadu obliczania potaczenia
spawanego ze ztozonym stanem naprezen.

Zapowiedzie¢ kartkowke kontrolng 2. (obliczenia polaczen spawanych,
zgrzewanych oraz klejonych)
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Cwiczenianr 7
Odebra¢ wykonany ,Projekt II”.
Zrealizowa¢ kartkbwke kontrolng 2, zaliczajgcg tematyke "Polaczenia
nieroztgczne".
Wydac¢ tematy ,,Projektu Ill = Zespoél potaczen” korzystajgc z przykladowych
tematow i omowic sposoéb jego realizaciji.

Zakres Projektu lll:
Narysowac¢ schemat zespotu potaczen, oznaczy¢ odlegtosci oraz obcigzenie.

Wykonac¢ obliczenia wytrzymatosciowe kolejnych potgczen w zespole ilustrujgc je szkicami
niezbednymi do zrozumienia obliczen. ;
Wykona¢ wskazane przez prowadzgcego rysunki wykonawcze.
Wykonac¢ rysunek ztozeniowy catego zespotu.

Studenci powinni przesta¢ plik PDF z projektem do dnia w ktérym
nr11. :

»sie cwiczenia

Cwiczenia nr 8 Y
Sprawdzi¢ zaawansowanie procedury obliczeniowej dla tematu ~Projektu [11".
Seminaryjne rozwigzywa¢ zadania z tematyki ,potgczenia roztgczne”. Aktywnym

i przygotowanym studentom wystawi¢ pozytyw

Cwiczenia nr 9
Konsultowa¢ seminaryjnie ,P odel obliczeniowy i rysunek ztozeniowy np.
poprzez udostepnianie ekranu).’ zrodta internetowe pozwalajgce na dobor
elementéw znormalizowanych (n| z udostepnianie ekranu albo przestanie na czacie
linku). Zwroci¢ uwage na prawidtowy zapis informaciji w tabliczce rysunkowe;.
Seminaryjne rozwigzywa¢ zadania z tematyki ,Potgczenia rozigczne". Aktywnym
i przygotowanym std m wystawi¢ pozytywne oceny.

Cwiczenia nr 10
Wydag
realizaciji.

aty Projekt IV = mechanizm s$rubowy" oraz omowi¢ sposéb jego

Zakres ProjektuylV:

Wykonaé obliczenia mechanizmu Srubowego.
Wykonac rysunek ztozeniowy mechanizmu.
Wykonac¢ rysunek wykonawczy sruby.

Studenci powinni przestac¢ plik PDF z projektem do dnia w ktorym odbywajg sie ¢wiczenia
nri2.

Korzystajac z materiatbw pomocniczych przedstawi¢ i oméwi¢ przyktadowe rozwigzania
konstrukcyjne dla wydanych tematow. Zwréci¢ uwage na elementy modelu obliczeniowego,
technologie wykonania czesci, dobor wtasciwych zarysow gwintdow oraz mozliwosc
uproszczenia lub innego rozwigzania szczegotow.

Konsultowac rysunki wykonawcze ,Projektu III”. Ustali¢ dwa terminy poprawkowe.
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Cwiczenia nr 11

Odebraé wykonany ,Projekt III”.

Przeprowadzi¢ konsultacje wydanych tematéw ,Projektu IV”. Moze ona mie¢ forme
szczegotowego przyktadu omawiajgcego przebieg obliczen. Uwzgledni¢ zastosowanie
potgczenia wciskowego. Przypomnie€ o zapoznaniu sie z tematami zadan przyktadowych.

Potowe czasu cwiczen przeznaczyC na sprawdzenie zaawansowania obliczen oraz
grupowa konsultacje rysunku ztozeniowego.

Zapowiedzie¢ kartkdwke kontrolng 3 oraz podac jej zakres.

Cwiczenia nr 12
Odebra¢ wykonany "Projekt IV". %
Zrealizowac¢ kartkowke kontrolng 3, zaliczajgcg temat

(zakres: pot. gwintowe, wciskowe, kotkowe, sworzniowe, wp
Odpyta¢ indywidualnie studentéw z obliczen wyko

odpowiedzi uwzgledni¢ w ocenie koricowej z tego projektu.

xo nia roztgczne"
, wieloboczne).

Projekcie III". Ocene z

Cwiczenia nr 13
W formie seminaryjnej rozwig
~mechanizmy srubowe”. Umozliwi¢ uzupetnien

adanie z zakresu tematycznego

©
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