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Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych
Z podstaw konstrukcji maszyn

1. Temat: Korekcja uzebienia 1 zazgbienia kot zebatych.
Sprawnos¢ przektadni zgbatej walcowe;.

2. Cel ¢wiczenia:

- poznanie istoty 1 skutkow korekeji,

- rysowanie uzebienia zerowego 1 skorygowanego dwoch wspodtpracujacych kot
przy pomocy stanowiska modelujacego proces nacinania zgbow,

- poznanie sposobu wyznaczania oporow wilasnych reduktora,

- poznanie skutkow doktadnosci wykonania,

- poznanie wptywu smarowania na opory ruchu.

3. Opis stanowiska:

Stanowisko 1

Blat

Bristol wycigty w ksztalcie blatu
Przycisk zabezpieczajacy bristol
Sprzegto cierne

DZzwignia mimosrodu

Szablon narzedzia obrabiajacego ( zgbatka)
Kota

Zaciski

9. Suwak

10. Pokretto

11. Suport

12. Prowadnice

13. Skala podziatki

14. Pokretto

15. Wskaznik

16. Skala
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17. Pokretto
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m = 1J0 mm

Szablon bristolu do wykonania korekcji kot zebatych o podanych parametrach

w = Jj0 ww
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Stanowisko 2

K- koto liniowe
G- cigzar

L- linka

S- szalka

z- kota zgbate
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4. Przebieg ¢wiczenia
Stanowisko 1

Przed przystapieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy dokona¢ obliczenia paramentow
zgodnie z wytycznymi ponizej:

Objasnienie symboli uzytych w tekscie:
p- podziatka
m- modut nominalny [mm]
d- $rednica podziatowa, koto toczne [mm]
y- wspotczynnik wysokos$ci zeba
zZ- liczba zebow
a- kat przyporu, przyjeto
Zg- graniczna liczba zebow,
Zg — graniczna, praktyczna liczba z¢gbow, przyjeto
X- wartos$¢ przesunigcia zarysu [mm]
C- luz wierzchotkowy
Xgr- WspOtczynnik korekeji

Dane do obliczenia két:
m=,y=, zl=72=,c=, 0=

1. Obliczenie $rednicy podziatowe;j:

m-d=p-z
d= P, VA
T
2. Obliczenie granicznej liczby zebow:
2
‘e = SinZa
3. Obliczenie granicznej liczby zebow:
5
Zér = g " Zgr
4. Obliczenie wspotczynnika korekeji:
Zgr — Z
Xgr = y
gr Zgr

5. Dobranie znormalizowanego wspotczynnika korekcji z wykresu:
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6. Dobor rodzaju korekcji po sprawdzeniu warunkow:
a) Korekcja P-0
dobl = Arz
71+ 2y = 274
z < Zgr
b) Korekcja P
Aobl F Arz
71 + 2y <274
Z>Zg
7. Obliczenie wspotczynnika przesunigcia zgbatki (korekcja dodatnia, ujemna)
X =Xgr'm
gr

Przebieg ¢wiczenia:
W celu wykre$lnego wyznaczenia zarysu zebéw dowolnego kota zebatego nalezy:

1. Na blat stotu (1) natozy¢ arkusz bristolu(2) i unieruchomié¢ go przez naktucie na dwa
wystajace ze stolu ostrza.

2. Spowodowac, by kotka sprzegla ciernego (4) znajdowaly si¢ w dowolnym polozeniu.
W celu rozsprzegniecia stotu (1) 1 suwaka (9)nalezy przekreci¢ w lewo w dot dzwignie
mimosrodu (17).

3. Zwolni¢ blokade przesuwu wzdtuznego suportu (11) prze poluzowanie pokretta (17).

4. Ustawi¢ suport (11) tak, by wskaznikiem (15) ustawi¢ na skali (16) wymagang §rednice
podzialowa kota zgbatego.

5. Zablokowa¢ przesuw wzdtuznicy suportu (11)przez dokrgcenie pokrettem (17).
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6. Przesung¢ przy pomocy pokretta (14) suport (11) w skrajnie lewe lub prawe potozenie
oraz ustawi¢ odpowiednio stot obrotowy (1) pamigtajac, ze po sprzegnigciu, stot obraca
si¢ w kierunku przesuwu suportu.\

7. Ustawi¢ styczno$¢ srednicy zebatki (6) ze Srednicg podziatowa pierwszego kota.

8. Wykonywanie zarysu zerowego kota 1: Obrysowac zarys szablonu doktadnie,
trzymajac otowek mozliwie pionowo, a nastepnie przesung¢ przy pomocy pokretta (14)
suport (11) o kilka milimetrow w kierunku skrajnego przeciwnego potozenia i
ponownie obrysowac zarys szablonu. Czynnosc¢ tg powtdrzy¢ wielokrotnie, az do
uzyskania wyraznych zarysow zebow kota zebatego ( jest to zarys niekorygowany).

9. Korygowanie kota 1: Ustawi¢ zadane przesunigcie X zarysu kota zgbatego pokrettem
(10) wg skali podziatki (13) pamigtajac, ze X=x'm

10. Obrysowac zarys szablonu jak w przypadku kota niekorygowanego.

11. Wykonanie zarysu zerowego kota 2. Procedura taka sama jak w przypadku kota 1.

12. Korygowanie kota 2. Procedura taka sama jak w przypadku korekeji kota 1.

Stanowisko 2

W celu okreslenia sprawnosci przektadni jako reduktora nalezy:

1.

Obroéci¢ kotami liniowymi K1 i K2 tak, aby ci¢zar G2 znalazt si¢ na pewnej
nieznacznej wysokosci nad podloga, natomiast szalka S1 znalazta si¢ w gornym
polozeniu.

Doktada¢ na szalke S1 taka ilo$¢ obcigzenia G1, aby szalka S1 powoli zaczeta
opada¢, podnoszac rownoczesnie cigzar G2. Zapisac€ cigzar do obliczen.

W celu okreslenia sprawnosci przektadni jako multiplikator nalezy:

1.

Obroci¢ kotami K1 1 K2 tak, aby ciezar G2 znalazt si¢ na pewnej wysokosci nad
podioga, a szalka S1 obcigzona obcigznikami o masie G1>G1p znalazta si¢ w
dolnym potozeniu, lezac na podtodze.

Ujmowac ze szalki S1 obcigzenie, az do wartosci Glo takiej, aby cigzar G2 zaczat
opada¢ w dot podnoszac powoli szalke S1 do gory. Zapisac cigzar do obliczen.

W celu obliczenia oporow przektadni jako reduktor przy biegu luzem:

1.

2.

Zdjac z kota K2 ciezar G2 1 ustawi¢ szalke S2 zamocowang na kole K1 w géornym
polozeniu.

Doktada¢ na szalke S1 obcigzenie dotad, az uzyskany ciezar G11 spowoduje jej
opadanie. Zapisa¢ ci¢zar do obliczen.

W celu obliczenia oporow przektadni jako multiplikator przy biegu luzem:

1.

Zdjac z kota K2 ciezar G2 1 zalozy¢ na koto K2 szalke S1, ustawiajac ja w gornym
potozeniu.

Doktada¢ na szalke S1 obcigzniki do momentu, az uzyskany ci¢zar G21
spowoduje jej opadanie. Zapisac ciezar do obliczen.
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5. Opracowanie wynikow badan:

Cze$¢ 1- Korekcja uzebienia i zazebienia kol zebatych- stanowisko 1

1. Wykona¢ obliczenia parametrow kot zgbatych korygowanych i niekorygowanych.
Wzory znajduja si¢ w notatkach wykladowych oraz w literaturze. Wzory nalezy wpisa¢
do tabelki. W tabelce umiesci¢ pelne obliczenia z jednostkami.

2. Opisac przebieg ¢wiczenia

3. Odpowiedzie¢ pisemnie na pytania, ktore poda prowadzacy na zajeciach.

4. Napisa¢ madre wnioski

Podstawowe Koto mate Koto duie
wielkoici

geometryczne

kota zgbatego, Korygowane Niekorygowane Korygowane Niekorygowane
wzor

Srednica Podstawienie do
podziatowa WzOoru z
wzor jednostkami

Srednica gléw
wzor

Srednica stép
wzor

Wielkosé gtowy
zeba
wzor

Wysokosé stopy
zeba
wzor

Wysokosc
catkowita zeba
wzor

Czes$¢ 2- Sprawnos¢ przekladni zebatej walcowej

1.

SANE IR N

Obliczy¢ sprawnos¢ przektadni pracujacej jako reduktor

Obliczy¢ sprawno$¢ przektadni pracujacej jako multiplikator

Obliczy¢ opory przektadni pracujacej jako reduktor przy biegu luzem
Obliczy¢ opory przektadni pracujgcej jako multiplikator przy biegu luzem
Madre wnioski

Wzory podane na wykladzie oraz w literaturze.

6. Pytania kontrolne

1. Na czym polega istota korekcji P-0 i kiedy mozna jgq stosowac?
2. Jakie sq cechy charakterystyczne korekcji P i kiedy mozna jq stosowac?
3. Wjaki sposob okresla sie graniczne wspotczynniki korekcji?
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Jak wplywa korekcja na geometrie zazebienia?

Jak wplywa korekcja na wytrzymatos¢ zebow?

Jakie czynniki sktadajq sie na sprawnosé¢ ogolng przektadni?

Jak predkosc¢ ruchu wplywa na sprawnos¢ przektadni?

Wptyw bledow montazu na opory ruchu przektadni?

Porownaj otrzymane wyniki momentow oporu wtasnych badan przektadni pracujgcej
jako: reduktor M1r i jako multiplikator: M1m i wyjasnij roznice.

10. Co sktada sie na opory witasne przektadni?

11. Porownaj otrzymane wartosci sprawnosci badanej przektadni jako reduktor i jako
przekladnia przyspieszajgca i wyjasnij roznice.

©ooNoOA

o .. G2 S _
12. Wyjasnij zapis sprawnosci reduktora: 1, = W odniesieniu do klasycznego zapisu
.

Ly
n=1

w

13. Co ma wigkszq sprawnosc: reduktor czy multiplikator?

7. Warunki organizacyjne i BHP

Nalezy postepowaé wedtug szkolenia udzielonego przez opiekuna przedmiotu, prowadzacego
laboratorium oraz stosowaé sic d0 OGOLNEJ INSTRUKCJI BHP UZYTKOWANIA.

8. Literatura

[1] Ocheduszko K.: Kota zebate, t. | Warszawa, WNT

[2]Dietrych J., Korewa W.: Podstawy konstrukcji maszyn, t. I, 11, 111, Warszawa, WNT
[3] Dziama A. i.in.: Przektadnie zegbate, Warszawa, WNT

[4] Kulinski S., Maziarz M.: Obliczenia wytrzymatosciowe przektadni zebatych walcowych 1
stozkowych, Krakow, Wyd. AGH.

[5] Muller L.: Przektadnie zgbate. Badania, Warszawa, WNT
[6] PN-81/M-01140- Rysunek techniczny maszynowy. Kota zebate. Rysunki wykonawcze
[7] PN-75/M-88508- Przektadnie zgbate. Odleglosci osi.

[8] PN-79/M-88522.01- Przektadnie zgbate walcowe. Doktadnos¢ wykonania. Nazwy,
okreslenia i warto$ci odchytek.

[9] PN-79/M-88522.03-Przektadnie zebate stozkowe i hipoidalne. Doktadno$¢ wykonania.
Nazwy, okreslenia i wartosci odchytek.

Opracowanie: Kinga Chronowska-Przywara



