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Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych
Z podstaw konstrukcji maszyn

1. Temat: Badanie nosnosci zlgcza srubowego napigtego
wstepnie

2. Cel ¢wiczenia:

— Poréwnanie dokladnosci i powtarzalno$ci napinania $rub kluczem dynamometrycznym i
napinaczem hydraulicznym

— Okreslenie wptywu zattuszczenia (zabrudzenia) powierzchni gwintu i powierzchni
oporowych $rub na no$no$¢ zlacza.

3. Opis stanowiska:

Badanie ztaczy srubowych odbywa si¢ na stanowisku laboratoryjnym przedstawionym na rys.2.
Wielko$cig bezposrednio mierzong podczas przeprowadzania éwiczenia jest sita zrywajaca (Fj)
potaczenie cierne pomigdzy trzema plytami skreconymi ze sobg za pomoca dwoch §rub M12. Mierzona
jest rowniez sita napigcia $rub (Qr), bedacego wynikiem przylozenia okre$§lonego momentu
dokrecajacego na kluczu dynamometrycznym.

Po dokreceniu $rub (poz. 4) ztacze obcigza sig sitg (Fg) wywotang przez dokrecenie pokretta (poz.
8) na ciggnie (poz. 6). Sita mierzona (F4) za pomoca czujnika sily (poz. 5) przenoszona jest przez
dzwignig (poz. 7) z przelozeniem 5:1 na plyte (poz.3), powodujac jej przesunigcie. Przesunigciu temu
zapobiega sita tarcia wywotana dokreceniem $rub (poz. 4). W chwili, gdy sita tarcia migdzy plytami
(poz. 2 i 3) zostanie przezwyciezona odczytuje sie¢ wartos¢ sity obciazajacej z uwzglednieniem
przetozenia dzwigni (poz. 7) i na tej podstawie okresla nosnos¢ potaczenia sita (F;). Dodatkowo
stanowisko jest wyposazone w czujniki sity (poz. 11), ktore mierza sil¢ osiowa kazdej Sruby.
Do$wiadczenie nalezy przeprowadzi¢ kilkakrotnie dla klucza dynamometrycznego przy ré6znym stanie
powierzchni gwintu i powierzchni oporowej nakretki, w celu okreslenia powtarzalnosci napigé.
Warunki wspotpracy plyt (poz. 2 i 3) nalezy zapewni¢ w przyblizeniu jednakowe.
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Rys.2. Stanowisko laboratoryjne do badan potaczen gwintowych: 1-rama, 2-ptyta zewngtrzna, 3-ptyta
wewngtrzna, 4-napinana S$ruba, 5-Czujnik sity (zakres SkN), 6-ciggno, 7-dzwignia przenoszgca
obcigzenie, 8-pokretlo, 9-srodek obrotu dzwigni, 10-podktadki centrujace, 11- czujniki sily osiowej
sruby (zakres 80kN), Q — napigcie w $rubie (Qr- warto$¢ otrzymana z pomiarow, Qw- wartos$¢
teoretyczna)
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4. Przebieg ¢wiczenia

Przed kazda proba nalezy nanie$¢ warstwe srodka smarnego na wspotpracujace powierzchnie
ptyt (poz. 2 1 3) ztacza, w celu zmniejszenia gwaltownos$ci zerwania polaczenia ciernego i
zapewnienia porownywalnych warunkéw wspotpracy.

1. Zatozy¢ $ruby przeczyszczone benzyna do ztacza korzystajac z podktadek centrujacych.

2. Stawi¢ dzwigni¢ obcigzajaca (poz. 7) w skrajnym potozeniu, na ktére pozwala ogranicznik.
3. Dokreci¢ wstepnie nakretki obu Srub.

4. Kluczem dynamometrycznym dokreci¢ kolejno $ruby z momentem M=60 Nm.

5. Wprowadzi¢ sit¢ obcigzajaca za pomocg dzwigni (poz. 7), poprzez dokrgcenie nakretki na
ciggnie (poz. 6. kluczem petnigcym rolg pokretta (poz. 8).

7. Odczyta¢ warto$¢ sity zrywajacej potaczenie (Fi) i zapisa¢ do Tab. 2.

8. Rozkreci¢ ztacze 1 doprowadzi¢ powierzchnie ptyt do stanu wyjsciowego sprzed proby
(rozprowadzi¢ $rodek smarny).

9. Przeprowadzi¢ czynnos$ci wg punktow 1+8 trzy razy.

10. Przesmarowa¢ gwint §ruby i powierzchnie oporowe nakretek smarem plastycznym.
11. Zatozy¢ tak przygotowane $ruby do zlacza.

12. Przeprowadzi¢ czynnos$ci wg punktéw 2-+9.

Tab. 2. Tabela wynikéw pomiaréw do opracowania

Suche powierzchnie oporowe $rub i gwintu Zathuszczone powierzchnie oporowe $rub i
gwintu

Lp. Nosno§¢ | Napigcie Qr | Napiecie Qr Nosnos¢ Napigcie Qr | Napigcie Qr

Ztacza F; | wsrubienr | wsrubienr2 | Ziacza Fi w $rubie nr | w $rubie nr 2
[N] 1 [kN] [kN] [N] 1 [kN] [kN]
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5. Opracowanie wynikow badan

Wyznacz wykres nosnosci ztacza Fi= f(Lp.) dla suchych oraz dla zattuczonych powierzchni oporowych
sruby i gwintu. Przyktadowy wykres przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Przyktadowy wykres zalezno$ci nosnosci zlacza F; w zalezno$ci od numeru pomiaru

Oblicz warto$¢ srednig oraz odchylenie standardowe wynikéw pomiarow. Wartosci zapisz w tabelce
ponizej. Do obliczenia odchylenia standardowego mozna wykorzysta¢ funkcje w EXELU -

ODCH.STANDARDOWE.A()

Suche powierzchnie oporowe Zatluszczone powierzchnie
$rub i gwintu oporowe $rub i gwintu
Wartosc Odchylenie Wartos¢ Odchylenie
$rednia [kN] standardowe $rednia [KN] standardowe
[kN] [kN]
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Na podstawie przeprowadzonych pomiarow (Tabeli 2) wyznacz teoretyczny wykres no$nosci
zlacza dla powierzchni suchych 1 zatluszczonych w zaleznos$ci od numeru pomiaru (wyniki
mozna polaczy¢ razem z wynikami z rys. 4). Teoretyczne no$nosci ztgcza mozna wyznaczy¢
na podstawie zaleznosci.

Fi=n'mQrpr
gdzie:
Fi—teoretyczna no$no$¢ ztacza
m=2 — liczba powierzchni tarcia
n =2 —liczba $rub w ztaczu

pur= 0,05 — wyznaczony eksperymentalnie wspdtczynnik tarcia pomiedzy powierzchniami blach
(poz. 21 3-rys. 2)

Qr—nacisk na ztacze pochodzacy od napigcia pojedynczej Sruby— rys. 2

(DO OBLICZEN PRZYJAC WARTOSCI SREDNIE DLA SRUBY NR 1 i 2 na podstawie
danych pomiarowych zapisanych w Tabeli 2)

7.2 Na podstawie pomiarow sity napigcia sruby Qr oblicz moment tarcia My na nakretce dla powierzchni
zathuszczonych i suchych.

M =M, +M,

M w réwnaniu powyzej to moment zadany za pomoca klucza dynamometrycznego (wynosit on
M=60 Nm). Moment ten rozktada si¢ na moment tarcia na gwincie Mg Oraz moment tarcia na
powierzchni oporowej nakretki My — rys. 5.
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Rys. 5. Momenty i sity wystepujace w potaczeniu gwintowym
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Mg =0.5-Q¢ -d - tg(y + o)

gdzie:

[Nm]

Qr—zmierzone napi¢cie w $rubie (tab. 2), w obliczeniach prosz¢ przyjaé wartos¢ Qr dla

$ruby nr 1,

u=0,12 — wspotczynnik tarcia gwintu (w naszym przypadku stal po stali),

ds=10,863mm — $rednica podziatlowa $ruby M12 (wielko$¢ wynika z normy dla

gwintow
metrycznych),
h=1,75 mm- skok gwintu M12,
v- kat wzniosu linii srubowe;j,

q' - pozorny kat tarcia,

a; - kat roboczy gwintu dla metrycznego 30°,

Zaleznosci matematyczne mi¢dzy poszczegolnymi wielkosciami.

tg(v) = —
)

i

tg(p) = cos(a)

W naszym przypadku beda to wartosci:

— y=2935°tgp’ =

tqy =
7 7r-dg cosa,

Obliczy¢ moment tracony na powierzchni nakretki:

My=M —-Mg4
Obliczy¢ udzial procentowy:
M
U,= MN -100

— p' =7,889°

U, - procentowy udzial momentu tarcia powierzchni nakretki My przy dokrecaniu nakretki momentem

M

Sporzadz wykres Up=f(Lp.) w zalezno$ci od numeru pomiaru dla powierzchni suchych i zathuszczonych.
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6. Pytania kontrolne

1. Okreslic wptyw charakterystycznych kgtow w geometrii gwintu na jego sprawnosc,
uzasadnic, dlaczego tak jest.

2. Co to jest samohamownosc¢ gwintu, jak si¢ jg okresla i od czego ona zalezy.

3. Przedstawic¢ sposob wyznaczania sity zacisku zlgcza sSrubowego znajgc moment z jakim
dokrecono nakretke.

4. Jakie gwinty stosuje si¢ na ztqcza srubowe, a jakie na mechanizmy srubowe i dlaczego.

5. Kiedy i z jakich powodow w mechanizmach srubowych stosuje si¢ gwinty symetryczne, a
kiedy niesymetryczne, jakie sq to gwinty.

6. Omowic rodzaje gwintow, ich oznaczenia, zarysy i wymiary.

7. Dla jakiego kqta y sprawnos¢ mechanizmu srubowego jest najwigksza i ile wynosi.

7. Wytyczne BHP

Nalezy postepowaé wedtug szkolenia udzielonego przez opiekuna przedmiotu, prowadzacego
laboratorium oraz stosowaé sic do OGOLNEJ INSTRUKCJI BHP UZYTKOWANIA.
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