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Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych
Z podstaw konstrukcji maszyn

1. Temat: Badanie mechanizmu srubowego

2. Cel ¢wiczenia:

— Wyznaczenie zaleznos$ci pomigdzy obcigzeniem osiowym Sruby, a momentem obrotowym
w mechanizmie Srubowym,

— Wyznaczenie og6lnej sprawnosci mechanizmu §rubowego,

— pordéwnanie eksperymentalnie wyznaczonych warto$ci momentu obrotowego oraz
sprawnosci mechanizmu z warto§ciami teoretycznymi.

3. Opis stanowiska:

Budowe i1 dziatania stanowiska badawczego przedstawia rys. 1. Stanowisko sktada si¢ z
trzech podstawowych zespoldéw: praski srubowej (poz. 1, 2, 3, 4, 5), mechanizmu obcigzenia
osiowego Sruby (poz. 6, 7, 8) oraz zespotu wywolywania i pomiaru momentu obrotowego na
srubie (poz. 10, 11, 12, 13, 14). Obcigzenia $ruby badanej (poz. 3) silg osiowa Q dokonuje si¢
przy pomocy obcigznikow (8) 1 dzwigni dwuramiennej (poz. 7) podpartej w przegubie (poz. 6).
Jezeli sita Q jest na tyle duza, Ze pokona ci¢zar $ruby (poz. 3) i szcze¢ki ruchomej (poz. 5), a jej
skladowa wywota moment obrotowy M= 0,5-Q-ds"tg(y), wigkszy od opordw tarcia na zwojach
gwintu 1 czole S$ruby, to Sruba (poz. 3) bedzie si¢ wykrgcaé, gdyz gwint jej nie jest
samohamowny.

W celu powstrzymania samoczynnego wykrecania si¢ Sruby (poz. 3), nalezy przylozy¢ do
niej moment My(bierny) za pomocg $ruby napinajacej (poz. 11) i uktadu krazkéw liniowych
(poz. 13).

Site F w $rubie napinajacej (poz. 11) mierzy si¢ za pomoca czujnika sity. Warto$¢ ta jest
rejestrowana w na komputerze w programie LabVIEW. Odczytywana warto$¢ na ¢wiczeniach
uwzglednia przetozenie a/b dzwigni (poz. 10).

Aby spowodowa¢ ruch badanej $ruby (poz. 3) w dot nalezy przytozy¢ do niej moment
czynny Mc na tyle duzy, aby pokonat oprocz oporéw tarcia moment wywotany sita obwodowa
na gwincie. Jest on zadawany i mierzony identycznie jak moment bierny M.

Dane techniczne $ruby prostokatnej i stanowiska:
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- §ruba z gwintem trzykrotnym,

- §rednica zewngetrzna $ruby d = 40 mm,

- srednica rdzenia di= 28 mm,

- skok gwintu h = 36 mm,

- §rednica podziatowa ds=34 mm,

- podziatka gwintu P= 12 mm,

- §rednica tarcia na powierzchni czotowej §ruby dm= 6mm (szczegot A, rys. 1),
- §rednica krazka liniowego Dk= 100 mm,

- §rednica linki D= 2mm.

Rys. 1. Stanowisko do badania sprawnosci mechanizmu srubowego: 1- korpus praski srubowe;j,
2 -nakretka, 3 - §ruba, 4 - kotko liniowe, 5 - szczeka ruchoma, 6 - podpora dzwigni, 7 - dZwignia
dwuramienna, 8 - zespot obcigznikow, 9 - korpus stanowiska, 10 - dzwignia, 11 - $ruba
napinajaca, 12 - pokretto, 13 - uktad kraznikoéw linowych z linka, 14 - czujnik sity, 15 — kulka

4. Przebieg ¢wiczenia

1. Obcigzy¢ szalke ciezarem G tak, aby osiowe $ruby badanej (poz. 3) wynosito Q= 1000 N.
2. Pokrecajac pokrettem (poz. 12) w prawo i spowodowac powolne obracanie si¢ $ruby (poz.
3). Sita F (F¢) powinna przyjac statg wartos$¢. Zapisa¢ wartos¢ sity w tab. 1 kolumna nr 3.

3. Pokrecajac pokrettem (poz. 12) w lewo (luzowanie) 1 spowodowaé powolne obracanie si¢
sruby (poz. 3) w kierunku odwrotnym niz poprzednio. Sita F (Fp) powinna przyjaé stata
wartos$¢. Zapisa¢ wartos¢ sity w tab. 1 kolumna nr 4.
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4. Powtorzy¢ czynnosci 2+3 dla obcigzen osiowych badanej $ruby (poz. 3) Q= 1000, 1500,
2000, 2500, 3000 N. otrzymane wyniki wpisa¢ do Tabeli 1.

Tab. 1. Tabela wynikéw pomiaréw do opracowania

Lp. | QI[N] Fe[N] Fo [N] e Mo N s
Ruch $ruby w Ruch $ruby w
dot gore
1 1000
2 1500
3 2000
4 2500
5 3000

5. Opracowanie wynikow badan

1. Wyznaczy¢ eksperymentalnie warto§ci momentow zewngtrznych przylozonych do Sruby w
trakcie ¢wiczenia dla spowodowania ruchu $ruby (poz. 3) w dot Mc oraz w goére Mp na
podstawie ponizszych zaleznoSci:

M. =0,5"F, - (Dy + D;) [Nmm]

My = 0,5+ F, - (D, + D;) [Nmm]

3. Wyznaczy¢ pomiarowg sprawnos$¢ mechanizmu srubowego przy ruchu sruby (poz. 3) w dot
oraz w gore dla obcigzen Q, na podstawie pomiaru sity Fc wg zaleznoSci:

_ Q-h
fle = 21 M,
2-m- b
"= h

3k

4. Wyznaczy¢ teoretyczng sprawnos¢ mechanizmu dla tych samych obcigzen, co poprzednio
przy ruchu $ruby (poz. 3) w dot oraz w gore wg zaleznoSci:

, ds-tg(y)
le = tgy+p) + 1 dp
ds-tgly —p') —u-dp

ds-tg(y)

Ny =

gdzie:
p=0.1
M
cos(a;)
p' = arctg(p)=5.7°
y =18.3°

W=
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dm=6mm
ds=34 mm
ar = 0, kat pochylenia roboczej powierzchni dla gwintu prostokatnego

5. Sporzadz wykresy poréwnawcze n=f(Q) tj. zalezno$ci sprawnosci od obcigzenia Q na
podstawie danych obliczonych i zapisanych Tabeli 1.

6. Pytania kontrolne

1. Okresli¢c wplyw charakterystycznych kqtow w geometrii gwintu na jego sprawnosc,
uzasadni¢, dlaczego tak jest.

2. Co to jest samohamownos¢ gwintu, jak sie jg okresla i od czego ona zalezy.

3. Przedstawi¢ sposob wyznaczania sily zacisku zlgcza srubowego znajgc moment z jakim
dokrecono nakretke.

4. Jakie gwinty stosuje si¢ na ztqcza srubowe, a jakie na mechanizmy srubowe i dlaczego.

5. Kiedy i z jakich powodow w mechanizmach srubowych stosuje si¢ gwinty symetryczne, a
kiedy niesymetryczne, jakie sq to gwinty.

6. Omowic¢ rodzaje gwintow, ich oznaczenia, zarysy i wymiary.

7. Dla jakiego kqta y sprawnos¢ mechanizmu srubowego jest najwieksza i ile wynosi.

7. Wytyczne BHP

Nalezy postepowaé wedtug szkolenia udzielonego przez opiekuna przedmiotu, prowadzacego
laboratorium oraz stosowaé sic do OGOLNEJ INSTRUKCJI BHP UZYTKOWANIA.
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